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Radiazioni ionizzanti e non ionizzanti: risanamenti e
bonifiche tra novita normative e sviluppo tecnologico

Il radon in Italia: dalla mappatura alle bonifiche. Il punto
di vista dell’autorita di controllo
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Come arriva all’'uomo

Effetti sanitari

Radon

Metodi di risura Legislazione

La situazione in ltalia
Bonifiche
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Intanto....

Il radon e un problema ambientale
(indoor) con serie e Importanti
conseguenze sanitarie, ma con

soluzioni (spesso semplici)
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Come si e esposti al radon




Quali conseguenze?

Valutazioni sul radon (Monografia 78) 1988

- 4@ - Sufficiente evidenza di cancerogenicita da
' studi su animali

 Sufficiente evidenza di cancerogenicita da
studi sul’uomo
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ESPOSIZIONE AL RADON

Il rischio e funzione della
esposizione:

Concentrazione Tempo di esposizione
(Bequerel / metro cubo) | X l (ore trascc_)rse in
presenza di radon)
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800.000
(~1/25)

Bg/m3 concentrazione all’aperto
Bg/m3 concentrazione media in Europa
Bg/m3 concentrazione media in Italia

Bg/m3 livello di riferimento nuova Direttiva
europea (dal 2018)

Bg/m3 livello di azione in vigore (ambienti di lavoro)

Bg/m3 sono le concentrazioni piu alte
misurate

le abitazioni stimate (in Italia) con
concentrazioni superiori a 200 Bg/m3
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Stima dell ’impétto della esposizione al radon

Rischio di tumore polmonare
Rischio relativo

~ 34.000 totali (19% su tutti | tumori-180.000
- = 4.7% su tutti | decessi-630.000)

5 ~ 3.400 da radon

Fumatori

4%
3% - 150% rispetto a radon =0
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Interato Terra Primo
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Andamento della concentrazione di
radon in differenti periodi
(edificio UD-PA-002)

Le misurazioni (rappresentative, affidabili) devono

€ essere fatte per un periodo lungo
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Mappatura del territorio

Individuazione delle “zone in cul
SI prevede che la concentrazione
di radon (come media annua)
superi il pertinente livello di
riferimento nazionale in un

numero significativo di edificl”
(art.103 Direttiva del Consiglio 2013/59)
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Normativa

Oggi Domani...
DLgS n. 230/95 esm.i Direttiva
> Ambienti lavoro 2013/59/Euratom
» Mappature (obbligo - art. 10 sexies) > Am_bienti_ dl laV(_)rO e _
> Responsabilita: residenziali (abitazioni)
Regioni/Stato »Mappature (art. 103 p.to 3)
Come? ...Criteri »Resp.: da definire

> Seziq
(14 Istitu

e ?
eri, Enti, ecc)  » Plano d'azfone nazionale

(All. XVl p.to 2) W

&
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Stato post mdaglne nazmnale

(1989/97)

Rn-222
Bqm?
20 -39
40 -59
60 79

- 100 - 120

A partire dalla meta degli
anni '90, a seqguito
dell’indagine nazionale sono
State avviate iniziative

regionali per I'individuazione

delle zone a “RISCHIO”

radon

Dati e criteri...
Tutti ragionati, ...

ma molto eterogenei
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v'Dati di base

(geologici, radon indoor)

v'Unita territoriali

(campionamento e reporting)

v'Punti di misura

(tipologia e selezione)

v Trattamento dei dati

— Indicatore
— metodologia di analisi

v'Rappresentazione

(colori, intervalli)
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Suolo: 2-60 Bg/m?3

Materiali da
costruzione: 3-30 Bg/m?3

Esterno: 3-7 Bg/ms3 ,,

5. F
Acqua: <0,1 Bg/m?
Altro: <0,1 Bg/m?3
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Tipologie di bonifiche S

—Eliminazione dall’aria interna
—-Diluizione con aria esterna

—Riduzione dell’ingresso di radon
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Depressurizzazione del suolo (SOPa)
~ (codice edificio: I'PR-BE.-OOI) e

Bg/m?3

— Radon conc. (ventilazione spenta): 1506 Bg/m?
6000 1 — Radon conc. (ventilazione accesa): 81 Bg/m?3
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Ricapitoliamo..

- Il radon e un problema ambientale con serie
conseguenze sanitarie

- L’esposizione al radon aumenta il rischio di tumore
polmonare

- Concentrazioni elevate portano a un rischio
inaccettabile

— Chi fuma rischia 20-25 volte piu di chi non fuma

- Misurare la concentrazione di radon e semplice e
non costoso

- E possibile ridurre la concentrazione di radon
— Chi fuma cerchi di smettere di fumare
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Agenti ambientali

responsabili — | Cellula normale
del danno al DNA
l Riparazione con successo
M'Iltﬂ".m' E'.'Ed'ta i Danno al DNA
carico di geni regolatori
l Riparazione fallita
» | Mutazione genoma
l cellule sormatiche l
Attivazione di oncogeni Alterazioni geni Inattivazione geni
promuoventi la crescita regolatori dell'apoptosi ONCcoSOppressori
Egpret_r.siune di p_ruanti.ggnetici al_terati
Perdita prodotti genici di regolazione

Espansione clonale
Mutazioni aggiuntive
MNeoplasia [maligna) Eterogeneita
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