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Methods of research

* Traditional research

* Innovative methods
« X-Ray fluorescence
« Gamma Spectrometer
« Subbotom Profiler

« Example XRF and conclusion
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Traditional

Sampling via grid

 Locations of sampling on a grid

* Analysis of single samples or combined
samples

» Accepted Regulatory Framework
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Traditional

Analysis

« Single samples
« Determine quality on specific location

« Combined samples

« Determine average quality of material
to be dredged
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X-Ray fluorescence

« Fast and accurate measurements

» Levels of heavy metals immediately
visible

« Small device for use in the field

 Less analysis <=> more information
» Lower costs <=> better view

» Training and checks due to working with
a radiation source

« Results not yet accredited
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Gamma Spectrometer

« Passive technique
* |[nformation on texture

‘clean’ soil/sand contaminated/clay
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Innovative

B
1T "

Subbotom Profiler
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 Use of acoustic waves

« Create a Digital Terrain model

* Locate cables
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Gamma Spectrometer

1. mapping area

2. Samples and analysis

3. Combine the maps
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Example XRF “Vecht”

Remediation of river “Vecht”

 Traditional sampling for quality

« Creating Digital Terrain model
» Top: multibeam echosounder
« Bottom: subbotom profiler

« 2,500,000 m3 contaminated
sediment to be dredged

 Pollutants:
» Zinc, lead, arsenic and mercury

- PAH

« Use of XRF to determine the boundery
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deel van het vak aanvullend ontgraven te worden.

Om de XRF te gebruiken in plaats van de traditionele laboratori-
derzocken is een kende overheid nodig. De huidige

regelgeving (vanuit de BRL) voorziet (nog) niet in de acceptatie

van dergelijke innovatieve technicken, maar vanuit de wettelijke
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Provincies Utrecht en
Noord-Holland stemmen in met
gebruik XRF

kaders zijn er wel openingen gevonden waarmee deze methode

toepasbaar kan worden gesteld woor de uitkeuring. Binnen de ka-

ders van de verleende Whb-beschikking (beschikking in het ka-
der van de Wet Bodembescherming) is de inzet van de XRF mo-
gelijk gemaakt voor dit specificke project en onder strikte
voorwaarden. Op basis van het uitgevoerde onderzock conclu-
deert het bevoegd gezag dat de beschreven XRF meetmethode in
voldoende mate (statistische) zekerheid geeft over de waterbo-
demkwaliteit in het kader van de vaststelling van het cindresul-
taat. Aan de instemming is de voorwaarde gesteld dat 1op de 6
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gesancerde waterbodemvakken ter verificatic onderzocht dient te
worden in het laboratorium, om de aangetoonde relatie tussen
de XRF-metingen en chemische analyses te blijven toetsen.
Inmiddels hebben zowel de provincic Utrecht als de provincie
Noord-Holland ingestemd met deze manier van uitkeuring.

Door het aanvullend inzicht door middel van de XRF in de mate
van overgang van verontreinigd naar schoon materiaal dient
minder rivierbodem ontgraven te worden. Dit leidt direct tot een
grote kostenreductie. Daarnaast biedt inzicht van de XRF bij de
uitkeuring een directe kostenreductic op als gevolg van minder
chemische analyses en als gevolg van het inzicht in de knelpun-
ten binnen vakken die aanvullend ontgraven dienen te worden.
Met deze methode wordt voor dit project een besparing van grof-

weg 15% van de beoogde 2,2 miljoen kubicke meter bagger gerea-

liseerd. Voor de beoogde hoeveelheid waren de totale projectkos-
ten geraamd op ca. 90 miljoen curo. De reductie van 15% levert
de opdrachtgever cen besparing op van enkele miljoenen euro.

De kennis die in dit project is opgedaan kan toegepast worden
bij vergelijkbare waterbodemprojecten. Per project is het nood-
zakelijk om na te gaan of er cen trigger-parameter geclassifi-

ceerd kan worden, of de XRF dic in voldoende mate kan kwanti-

ficeren en welke correctiefactor voor het vochtgehalte
gehanteerd dicnen te worden.
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Example XRF “Vecht”

Results XRF compared to Laboratorium analysis

« 2400 XRF-measurements are compared
to 332 lab-analysis

* In 92 % of the cases the classification | |

d Resultaten controlevakken 5+6 en 634635 Crmsl [

C O r re S p O I I S Datum monstemamen 27-aug-12 s=sib 267 70 120 0
< tarup saneerwaarden

* terup saneerwaarden

alyses resultaten
n tostsing NW4

Vak 5 en 6; 10-30 cm-waferbodem

.
Added value XRF to the project ToMmE IE I 2 o
17 27-8-2012 11:33 80 ppm 602 De VECHT wip kz
172 27-8-2012 11:35 80 ppm 603 De VECHT wp kz
173 27-8-2012 11:37 80 ppm 604 De VECHT wp kz
- 174 27-8-2012 11:38 80 ppm 605 De VECHT wip kz
0 175 80 ppm 501 De VECHT wip kz
* 15% less sediment dredged B Emmmm %=
177 80 ppm 503 De VECHT wip kz
178 27-8-2012 1146 80 ppm 504 De VECHT wp kz
180 27-8-2012 11:48 80 ppm 505 De VECHT WD kz.
Wak 63465 5-15 em-waterbodem
181 27-8-2012 11:58 80 ppm 6301 De VECHT wp sz
182 27-8-2012 1201 80 ppm 6302 De VECHT wip sz
183 27-8-2012 1205 80 ppm 303 De VECHT wp sz
185 27-8-2012 12:08 80 ppm 8304 De VECHT wip sz
186 2782012 1209 80 ppm 6305 De VECHT wE sz
188 27-8-2012 1212 80 ppm 6501 De VECHT WP kz
182 27-8-2012 1213 80 ppm 8502 De VECHT wip sz
182 27-8-2012 1220 80 ppm 8503 De VECHT wp sz
123 27-8-2012 1221 80 ppm 8504 De VECHT wip sz
194 27-8-2012 1223 80 ppm 8505 De VECHT WP kz
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Smart Sediment research

Traditional field campaign Alternative field campaign
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