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NUOVE TECNOLOGIE PER IL RISANAMENTO ENERGETICO
DELL'EDILIZIA STORICA

ELENA LUCCHI, EURAC RESEARCH

SOSTENIBILITA AMBIENTALE E USO CIRCOLARE DELLE

RISORSE NELLINTERVENTO SUGLI EDIFICI STORICI
19 Settembre 2019
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PROCESSO DI PROGETTAZIONE
TRANS-DISCIPLINARE

Tim Padfield — Conservationphysics.org
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Scopo: sviluppare tecnologie e sistemi per migliorare I'efficienza
energetica di edifici e contesti storici

*
UNIONE EUROPEA
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Il contesto: MProject

Sviluppo di una tecnologia a base di aerogel per I'isolamento interno
di pareti storiche. Requisiti:

. - Cacti
Elevata prestazione energetica; Eactiveaerogels

« Compatibilita termoigrometrica;

» Spessore ridotto;

* Intervento reversibile;
 Mantenimento estetica;
 Minimo intervento.

Efficienza energetica Conservazione
Comfort del patrimonio




Il contesto: Project

Test sul muro » Prima e dopo I'insuflaggio di aerogel

EURAC

research

Tipico muro
storico
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Il contesto: MProject

Spacefill Aerogel
(fibra di poliestere con polvere di
aerogel)

A
ooooooooooo

-
AKX

Universitat
Stuttgart

« Conduttivita termica
-> A =0.0258 W/mK
* Migliore densita ->70 kg/m?3
« Trasmissione di vapore -> u =1
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ISOLATO
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COSTIPATO

Analisi storica
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INCASTRATO




Costruzione del campione di muro

Lime mortar

Timber battens

¥ Lime Rougly squared yellow
2 porphyry

Timber laths

AIR CAVITY =

Lime plaster




Costruzione del campione di muro

Lime mortar

Timber battens
& Lime Rougly squared yellow
2 porphyry

B Timber laths

AEROGEL

Lime plaster
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Mo |Material |
Polystyrene Board - Expanded

3 Lime Plaster (historical)
.Sandstnne Karlshafener

T Air gap 40 mm (verical)
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L'isolamento con aerogel migliora il comfort termico

i 18°C

i +20°C




L'isolamento con aerogel reduce il flusso termico
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L'isolamento con aerogel migliora la resistenza termica
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Applicazione a Glasgow
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Sviluppo di una finestra compatibile con gli edifici storici

« Consigli dei conservatori

« Valutazione del valore storico delle finestre
esistenti

« Sviluppo della nuova finestra

it
TN




Advices from the conservators

o

Deformazioni Alttriflessi

23



Advices from the conservators




Valutazione del valore storico delle finestre

- spatgotisches Sandsteingewande Anf. 16. Jh.
- renaissancezeitliches Sandsteingewande um 1600

spatbarocker Fensterstock 2. H. 18. Jh.
@ historistischer Fensterstock 2. H. 19. Jh.
. Kastenfenster/AufRenstock 1950/60er Jahre

Isolierfenster 2012
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Valutazione del valore storico delle finestre
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Costo circa 900-1.000€

Finestran 1

i

L—._I}

J

Dettaglio del vetro Dettaglio dell’intercapedine

Dettaglio del telaio Dettaglio della ferramenta




Finestran 1

Parere dei conservatori:

Vetri con troppe deformazioni

e Adeguati colori e dimensioni

«Triplo vetro non consentito in edifici storici

Forma della finestra Colori e dimensioni del telaio Aberrazioni del Tpod1 ferramenta e triplo




Finestran 2

Dettaglio del vetro tirato

Dettaglio del vetro tirato -
dall’interno

dall’esterno

e — et ey

-

Proporzioni della finestra Dettaglio del vetro basso emissivo




Finestran 2

Dettaglio del telaio Dettaglio della giunzione del telaio

Dettaglio del telaio Dettaglio del mastice esterno Dettaglio della ferramenta

30



Finestran 2

Parere dei conservatori:

e Adeguati vetri

e Adeguate colori e dimensioni
«Corretta apprenza estetica




Finestran 2

Certificate

Passive House sultable component
for cool, iemparate chimate, vakd until 31.12 2012

Category: Window Frame
Manutacturer.  Pro Passivhausfenster GmbH
83080 Oberaudorf, GERMANY

Product name.  SmartWin Historic V

mmmmanumm
awarding this certificate

Givon a Ug value of 0.5180907065888860 WAmM™K) and a window
12amby1.48m,

Uy = 0,72 W(mK) < 0,80 W/(mK)

Inio account the installation based thormal beidges, and
that the instalation |s, with regavd 1 the thermal bridges,
nﬂuwmmmuumumm
tha following criteclon.

U w inesatied S 0,85 W(m'K)

Thermal data
Upvalue | Width
,mammm thoso made of aly-
wam foBses and lower
tomperatre (aCtor.
Further Information 566 data shoat

ﬂTU IS
Grazm Erzhareog-lobann-Unmersiat

VSt (i Hosbau & Baiptyk Infleldgasse 2
A-B010 GRAZ

LABOR FUR BAUPHYSIK

Tal: 4443 (0) 316 £73 1301
Notifigsre - Abradtiore | co L o 310 473 720
Prif- und Oberwmchungsstels

Mad:  bauphysk@TUGRS &

Web.  bapryek T %

PRUFBERICHT NR. B13.182.001.100 e

=
Q Passive House
Or. Wolpang Folst

Pro Passivhausfi GmbH.
Martin-Greif-Str. 20
83080 Oberaudorf

Prifung eines K: f auf B fte und
Schlagregendichtheit, gemak ONORM B 5300 — Prufplan A.2-
Teillprifung Allgemeine Anforderungen”; in Bezug auf EN 143511

AUSSTELLUNGS-
DATUM:

INHALT DES-

PRUFBERICHTES:

UMEANG

PROFBERICHTES:

Fla: 8135922-162001-100-20

ges, Holz- mit Kimpfot vier Drehfligel
itig, 2wel i und ein
I ifs gender Klappflige! aul tig, eine
Quersp und drei Werti mK o
aowuo eine g Q bei don aud Hauptfibgeln,
\dichtung bei den it Flogeln.
Vorglasunusau'bau gemal Angabe des Antragsteliers:
Verglasung-Aulienfiigel:
« ~3 mm Flachglas mundgeblasen
* 189 mm Luftzwischenraum
Verglasung-Innenfliigel:
= 2 mm Floatglas
« 8 mm Kryptongas
+ 2 mm Floatglas beschichtet
System: ,KF48 Kastenfenster”.
STAM: 1103 * 1802 mm B " H

13.06.2013

1 Antrag

2 Prufgegenstand

3 Profung gemal ONORM B 5300
4 Profergebnisse

5 Geltung des Prmbeﬂcmas
Bedage 1

Bedage 2 Pliine des Pr(tgegemmes
Bedage3  Prifprotokoll

z0

11 Seiten DIN A4, einschlieflich Beidlagen

kbt sy WU ond B Abeanen rach EW 160 17028 s Anbsadderl maon oorn
o] © ux i
. 00100 TEWG

Gaigrasamercrin *
VOrE 31,43 1668 cmbr e e 2004 AORIEENEERT ren Bascheis OID-HE0-03402-504 LGRL Wv 031 1648
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Creatlon of a value. chaln for BiPV systems in the energyiretroflt of

h|stor|c buildings and Iandscapes \

Italy — Switzerland Project “f',‘;.
~_ Coordinatore: Elena Lucchi » \

[ s ) "" > «.»’\ D

« « Start: Magg|02019 _ ; k- g

End Ottobre 20 21 ' S T '»

% s ,‘»\ e F/_‘ An

Scuola universitaria professionale
della Svizzera italiana
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research SUPSI

i Solar
E3Cgione,,  SUNAGES 20l ticino energia

Photovoltaic module manufacturer
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in EEAEN Scopo

1. Creazione di una piattaforma di
aziende per il risanamento energetico
di edifici storici e paesaggi tramite Il
building integrated photovoltaics
(BiPV)

2. Valorizzare lo scambio tra diverse
competenze (industria, pubbliche
amministrazioni, ricerca)
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M B

1. Industria

Targets

2. Policy makers e PA
3. Ricerca e sviluppo
4. Designers e contractors

5. Utenti finali
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Mn Attivita

1. Creazione di un centro di competenza dedicato
al BIPV nei contesti storici

2. Definizione di:

1.
2.

Contesto legislativo e attuativo

Barriere e potenzialita per la diffusione dei
sistemi PV

Casi studio esemplari
Criteri e linee guida

Modelli di business e meccanismi di
finanziamento

Comunicazione e divulgazione (on-line, on-
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”[h‘l‘. BIPV

1. Partecipazione nella creazione di un centro di
competenza

2. Aiutarci con:
1. Questionari
2. Casi studio

3. Partecipazione alle attivita di progetto:
1. Eventi e briefing sessions
2. Uso di linee guida e tools
3. Uso dei modelli di business




GRAZIE PER LATTENZIONE,

Arch. PhD Elena Lucchi

Eurac Research




