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Modellazione dei processi fisici del mare

Modellazione fisica Modellazione numerica

WWIII 2km + SWAN 500m 21/05/2013 00:00 UTC

Latitude

Wave height [m] and Mean Dir.

Longitude

Difficolta nel reperimento di dati meteo-marini per
la valutazione delle sollecitazioni ambientali
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Catena modellistica .
Modello Meteorologico

Forzanti prese dal Global Forecast System (GFS) in previsione e dal Climate Forecast D

4]

System Reanalysis (CFSR) a una risoluzione di 0.5° ogni 24 ore per la previsione e la
reanalisi rispettivamente
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Catena modellistica

Modello d’'onda WWIII
con risoluzione 0.1°
nel Mediterraneo

Modello spettrale di
terza generazione, in
grado di descrivere la
crescita, smorzamento
ed effetti non lineari
all’interno dello
spettro

La forzante consiste
nei campi di vento a
10 metri su base
oraria ottenuti con il
modello atmosferico
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WRF(1Dkm ) +WWIN10km) UTC 01:00 Tue 21-05-2013 (00+1)
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Significant Wave Height [m] and Mean Wave Direction

Uscite orarie su tutto il dominio per quanto riguarda le grandezze integrate sullo
spettro. Gli spettri sono salvati in corrispondenza dei punti boa (RON e REDXET)
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Catena modellistica
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Validazione e Ottimizzazione

Il modello Wavewatchlll e stato validato e ottimizzato sulla base dei
dati delle reti di boe italiane, francesi, greche e spagnole

Utilizzo di diversi termini sorgente
* Ardhuin et al. (2010), conosciuti come ACC350
* Tolman & Chalikov (1996) ., | o @

Nceos —)-."'- __,liz N —|_‘:i' N
e Bidlot et al. (2005) o i +{:+::-.-.:,v:1riwc ey A\ ak b 96 o

Analisi di sensitivita per la parametrizzazione ACC350 (41 scenari)
Confronto con utilizzo di diversi modelli atmosferici (WRF vs BOLAM)

Analisi degli effetti della risoluzione del modello atmosferico e del
modello del moto ondoso (serve sempre aumentare la
risoluzione???)
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Validazione e Ottimizzazione

Indicatori statistici utilizzati Errore quadratico
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Forecast

Besio, G., Donini, L., Gallino, S., Onorato, L. 2015 A prompt index for sea storm
hazards, SCACR Proceedings, pp. 385-395

Indice pericolosita moto ondoso utilizzabile in condizioni operative di r 1
previsione (in collaborazione con ARPA Liguria)

Prerequisiti: indicazioni di pericolosita (protezione civile)
senza carico computazionale
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La catena modellistica e stata utilizzata per realizzare una re-analisi delle condizioni
meteo-marine per il periodo compreso tra Gennaio 1979 e Dicembre 2018
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Besio, G., Briganti, R., Romano, A., Mentaschi, L. & De Girolamo, P. 2017.
Time clustering of wave storms in the Mediterranean Sea Natural Hazards
Earth System Science, 17, pp. 505-514
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Le basi di dati sono state confrontate in corrispondenza di sei boe virtuali
dislocate nel bacino del Mediterraneo (sottobacini con diversi climi ondosi)
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o dettaglio su un periodo di due mesi (Aprile - Giugno 1995, boa di Alghero):
buona correlazione tra SWH ricostruite ed osservate sia durante le calme che

durante le condizioni di mare piu severe

o serie ECMWEF: tendenza a sottostimare i valori altezza d’'onda durante le fasi
maggiormente energetiche delle mareggiate: scarti oscillanti tra una differenza

di circa un metro fino a tre metri
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Hindcast 1979-2018

Selection of surface wind fields for weather pattern classification
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Hindcast 1979-2018 Extreme Value Analysis and

Weather Pattern
Mean Sea Level Pressure Fields and Extreme Levels
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Besio G., Mentaschi L.,& Mazzino A., 2016. Wave energy resource assessment
in the Mediterranean Sea on the basis of a 35-year hindcast, Energy, 94
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Hindcast 1979-2018 See Keeping — Weather Routing

Spentza, E., Besio, G., Mazzino, A., Gaggero, T., Villa, D. 2017. A ship weather-routing tool for
route evaluation and selection: influence of the wave spectrum. Proc. of IMAM Conference
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