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Obiettivo: Valutazione dell’efficacia di un parapetto sull’overtopping

- Modello di Laboratorio (AAU2014)

- Modifica alla formula di Iuppa et al.,2016

INTRODUZIONE
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Il dispositivo: Overtopping BReakwater for Energy Conversion
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- Perfetta integrazione in sistemi già esistenti

- Impatto ambientale minimo

- Produzione di energia Blu

Il dispositivo: Overtopping BReakwater for Energy Conversion

INTRODUZIONE
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Il fenomeno: Overtopping OBREC

Rampa al posto dei massi

Diminuzione della rugosità

Overtopping maggiore

PARAPETTO

- Test 2012

Diga Tradizionale vs OBREC

Riduzione

≈ 80% 

INTRODUZIONE
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L’influenza del parapetto: OBREC

- Test 2014          

Flat vs Curved

FLAT
Overtopping

maggiore 

≈ 20%
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- Modello in sezione-Rampa frontale-Canali - Tre differenti geometrie del ‘’Naso’’

Naso 2.0 cm Naso 3.7 cm Naso 5.7 cm

𝑸 =
𝜟𝑽

𝜟𝒕
=
𝑨(𝒉) × 𝒉𝒃𝒐𝒙(𝒕 + 𝜟𝒕) − 𝒉𝒃𝒐𝒙(𝒕)

𝜟𝒕
Flat vs Curved

Strumenti e Procedure INTRODUZIONE
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𝒒

𝒈 ⋅ 𝑯𝒎𝟎
𝟑

= 𝟎, 𝟎𝟗 ⋅ 𝐞𝐱𝐩 − 𝟏, 𝟓 ⋅
𝑹𝒄

𝑯𝒎𝟎 ⋅ 𝜸

𝟏,𝟑

EUROTOP MANUAL

Storm wall+bullnoseStorm wall+bullnose+promenade
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ANALISI DATI

Confronto con formule di letteratura
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𝒒𝒓𝒆𝒂𝒓 ⋅ 𝑻𝒎−𝟏,𝟎

𝑳𝒎−𝟏,𝟎
𝟐

= 𝒂𝒓𝒆𝒂𝒓 ⋅ 𝐞𝐱𝐩 𝒃𝒓𝒆𝒂𝒓 ⋅ 𝑿𝒓𝒆𝒂𝒓

𝑿𝒓𝒆𝒂𝒓 =
𝑹𝒄

𝑯𝒎𝟎
⋅
𝜟𝑩𝒓

𝑩𝒓

𝟎,𝟓

⋅
𝜟𝑹𝒄

𝒅𝒘

𝟎,𝟐𝟓

IUPPA et al., 2016

Calibrazione su un 

naso di 2.0 cm

𝒂𝒓𝒆𝒂𝒓 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟑𝟗

𝒃𝒓𝒆𝒂𝒓 = −𝟕. 𝟏𝟕
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ANALISI DATI

Confronto con formule di letteratura
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- Rc/Hm0 Δq*rear

- Rc/Hm0 fix Δq*rear hnose

- Δq*rear max hnose 5,7 cm

Considerazioni Fisiche INTRODUZIONE

TEST LABORATORIO

ANALISI DATI
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𝑿𝒓𝒆𝒂𝒓 =
𝑹𝒄

𝑯𝒎𝟎
⋅
𝜟𝑩𝒓

𝑩𝒓

𝟎,𝟓

⋅
𝜟𝑹𝒄

𝒅𝒘

𝟎,𝟐𝟓

𝜟𝑩𝒓
∗ = 𝐞𝐱𝐩

𝒉𝒏
𝒉𝒏_𝟐𝒄𝒎

+ 𝟐, 𝟓𝟕

𝟎, 𝟗𝟗
⋅ 𝜟𝑩𝒓 ⋅

𝑯𝒎𝟎

𝑳𝒎−𝟏,𝟎

𝜟𝑩𝒓
∗

𝒒𝒓𝒆𝒂𝒓 ⋅ 𝑻𝒎−𝟏,𝟎

𝑳𝒎−𝟏,𝟎
𝟐

= 𝒂𝒓𝒆𝒂𝒓 ⋅ 𝐞𝐱𝐩 𝒃𝒓𝒆𝒂𝒓 ⋅ 𝑿𝒓𝒆𝒂𝒓

𝑿𝒓𝒆𝒂𝒓 =
𝑹𝒄

𝑯𝒎𝟎
⋅
𝜟𝑩𝒓 ∗

𝑩𝒓

𝟎,𝟓

⋅
𝜟𝑹𝒄

𝒅𝒘

𝟎,𝟐𝟓
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Formulazione
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- Modifica alla formula sperimentale di Iuppa et al, 2016 in modo 

da considerare diverse dimensioni del parapetto

- La procedura, che considera una larghezza fittizia della vasca di 

dimensioni maggiorate rispetto a quelle reali, permette di 

evidenziare maggiormente le capacità intrinseche del sistema 

OBREC (dotato di parapetto) nell’ aumentare sensibilmente la 

protezione idraulica rispetto ad una diga a scogliera tradizionale

- Necessità di MONITORAGGIO

INTRODUZIONE

TEST LABORATORIO

ANALISI DATI

Conclusioni

CONCLUSIONI

- All’aumentare della dimensione del naso, l’overtopping

diminuisce, tuttavia bisogna valutare le pressioni agenti su di 

esso
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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Il fenomeno: Overtopping

- Danni alle strutture

- Danni alle persone

LIMITARE!!!

INTRODUZIONE


